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Wytyczne projektowe na modernizacje jednotorowej linii napowietrznej 110 kV relacji Chemik - Polska Cerekiew

1. Cel, podstawa i zakres opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie zakresu prac na modernizacje istniejgcej jednotorowej
linii napowietrznej 110 kV Chemik — Polska Cerekiew (dalej takze: linia 110 kV) o dtugosci 17,9 km,
stanowigcej wiasno$¢ TAURON Dystrybucja S.A. (dalej: TD S.A)).

Zaktada sie wykonanie modernizacji ww. linii 110 kV w dwdch etapach:

Etap | — opracowanie programu funkcjonalno-uzytkowego oraz projektu budowlanego wraz z pozy-
skaniem prawomocnego pozwolenia (pozwolen) na budowe,

Etap Il — opracowanie projektu wykonawczego oraz wykonawstwo rob6t budowlanych (w trybie ,pod
klucz").

Niniejsze wytyczne projektowe stanowig podstawe do realizacji Etapu |, obejmujgcego opracowanie
programu funkcjonalno-uzytkowego (PFU) oraz projektu budowlanego (PB) wraz z pozyskaniem
prawomocnego pozwolenia na budowe.
Spodziewane efekty z realizacji planowanej inwestycji:
¢ poprawa stanu technicznego linii 110 kV,
o zwiekszenie przepustowosci linii 110 kV, majgce szczegdine znaczenie przy stanach awaryjnych,
o zwigkszenie pewnos$ci zasilania odbiorcéw zlokalizowanych w potudniowo-wschodniej czesci
wojewddztwa opolskiego,
¢ zmniejszenie strat technicznych w sieci 110 kV,
e zapewnienie warunkéw technicznych dla realizacji nowych przytagczen, w tym OZE,
¢ zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej.
Podstawe opracowania wytycznych projektowych stanowity:
e QOcena stanu technicznego linii 110 kV.
¢ Projekt Planu rozwoju TD S.A. na lata 2026 — 2031.
¢ Plan Inwestycyjny TD S.A. na lata 2025 — 2031.
e Program pracy sieci dystrybucyjnej TD S.A. na okres zimowy 2024/2025.
o Wyniki ekspertyz dla przytaczenia zrédet OZE do sieci WN.
¢ Warunki przytgczenia nr WP/004387/2023/003R00 wydane przez TD S.A. dla Magazynu energii
elektrycznej Reriska Wie$ o mocy przytaczeniowej 45 MW.

¢ Warunki przytaczenia nr WP/005853/2025/003R00 wydane przez TD S.A. dla GAZ Tutowice |
(generator gazowy) o mocy przytgczeniowej 76,466 MW.

Zakres rzeczowy planowanej inwestyciji:

¢ demontaz przewoddw roboczych na istniejacej jednotorowej linii 110 kV, na odcinku od stupa nr
44 do bramki liniowej w GPZ Polska Cerekiew (dtugosé tego odcinka wynosi 17,9 km),

¢ demontaz stupoéw wraz z fundamentami od nr 45 do nr 137,

e demontaz nieczynnego tgcza ETN w.cz.,

e budowa fundamentdw pod konstrukcje wsporcze (stupy) wraz z wykonaniem uziemien,

¢ dostawa oraz montaz stupdw, izolacji, przewodoéw fazowych na odcinku linii 110 kV o dtugosci
ok. 17,9 km,

* dostawa oraz wymiana kabli swiattowodowych i przewodu OPGW na nowe wraz z wykonaniem
jego zakonczen,

¢ skablowanie linii napowietrznych 15 kV i 0,4 kV w miejscach ich skrzyzowan z linig 110 kV.

2. Powiazanie z projektami / programami realizowanymi w TD S.A.

Zdanie zwigzane z realizacjg warunkow przytgczenia:
¢ nr WP/004387/2023/003R00 wydanych przez TD S.A. dla Magazynu energii elektrycznej Renska
Wies$ o mocy przytgczeniowej 45 MW,
o nr WP/005853/2025/003R00 wydanych przez TD S.A. dla GAZ Tulowice | (generator gazowy)
0 mocy przytaczeniowej 76,466 MW.
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Whtyczne projektowe na modernizacje jednotorowej linii napowietrznej 110 kV relacji Chemik - Polska Cerekiew

3. Wytyczne, standardy

W dokumentacji technicznej opracowywanej na podstawie niniejszych wytycznych nalezy uwzgledni¢
wymagania norm oraz obowigzujacych standardow i wytycznych, a w szczegélnosci:

PN-E 05100:1998 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa” - w zakresie
konstrukcji stupéw, podwyzszen.

PN-EN 50341-2-22:2016-04, PN-EN 50341-1:2013-03 i PN-EN 50341-2-22:2016-04 ,Elektro-
energetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV” — Czes¢ 2-22: Krajowe
Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 50341-1:2012) — w zakresie dopuszczalnych
odlegtosci, uziemien, konstrukcji nowych stupéw (wstawienie czionu lub wymiana stupow w
miejscach planowanych podwyzszen).

PN-E 5100-1:1998 oraz PN-EN 50341-3-22-2010 - w zakresie odlegtosci od obiektow
krzyzowanych.

Standard techniczny nr 29/2018 dla warunkéw budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
WN wraz z przewodami i osprzetem na terenie TAURON Dystrybucja S.A.

Standard techniczny nr 15/2016 — dobor materiatéw oraz sposobu i czestosci prowadzenia prac
zabezpieczajacych przed korozjg betonowych fundamentéw w TAURON Dystrybucja S.A.
Standardy techniczne dla linii SN obowigzujgce na terenie dziatania TD S.A.

Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A. (dalej: IRIESD).

Ww. dokumenty dostepne sg na stronie internetowej: www.tauron-dystrybucja.pl

4. Opis stanu istniejacego.

4.1. Trasa linii
Napowietrzna jednotorowa linia 110 kV Chemik — Poiska Cerekiew przebiega na odcinku od stupa nr
44 do bramki liniowej w GPZ Polska Cerekiew jednotorowo. Dlugo$¢ tego odcinka wynosi ok. 17,9 km.
Przebieg trasy linii przedstawiono w Zatgczniku nr 1.

4.2, Parametry i stan techniczny

Dtugosé linii na modernizowanym odcinku — 17,943 km

Rok budowy: 1924

Przekroéj przewoddw roboczych:

— odcinek od stupa 44 do stupa nr 132 — 3 x 95 mm?

— odcinek od stupa nr 132 do bramki Polska Cerekiew — 3 x 240 mm?

Lata budowy:

— stupy: 1924 r. (84 szt.), (1984 r. (6 szt.), 2001 r. (1 szt.), 2008 (2 szt.),

— przewody robocze: 1968 r. (od st. nr 44 do nr 132) oraz 1984 r. (od st. nr 132 do nr 137),

— przewody odgromowe: 1989 r. (od st. nr 44 do nr 132) oraz 1984 r. (od st. nr 132 do nr 137),
— izolacja: 2002 r.

W ostatniej ocenie stanu technicznego linii 110 kV (2024 r.) przewody robocze oraz przewod
odgromowy typu AFL otrzymaty najnizszg ocene.

Szczegotowe informacje dotyczace parametréw linii 110 kV przedstawia Zatgcznik nr 2.

4.3. Aktualne parametry zwarciowe na szynach rozdzielni 110 kV
1) w GPZ Chemik:

System 1: Szw = 2233,5 MVA, lzwsaz = 11,723 KA, lzw1-fz = 9,026 KA
System 2; S;w=2232,8 MVA, lzws.faz = 11,719 KA, w122 = 9,024 kKA

2) w GPZ Polska Cerekiew:

System 1 Szw= 1517,5 MV/A\| |zw 3-faz = 7,965 kA, Izw1-faz = 5,641 kA
System 2: Szw= 1517,6 MVA, |zw 3-faz = 7,965 kA, lzw1-faz = 5,642 kA
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Wytyczne projektowe na modernizacije jednotorowej linii napowietrznej 110 kV relacji Chemik - Polska Cerekiew

4.4. Podstawowe parametry sieci 110 kV:

1. | Najwyzsze napiecie robocze sieci 123 kV
2. | Napiecie znamionowe pracy sieci 110 kV
3. | Wspbiczynnik zwarcia doziemnego =14
4. | Czas znamionowy trwania zwarcia przy doborze aparatury gczeniowej 1s
i pomiarowej (wytaczniki, odiaczniki, przektadniki, ograniczniki przepiec)
5. | Czas znamionowy trwania zwarcia przy doborze zyt powrotnych kabli,
przewodéw ECC, przewodéw odgromowych linii napowietrznych, instalacji 06s
uziemiajgcej, szyn zbiorczych, konstrukcji wsporczych, fundamentow
6. | Czestotliwo$¢ znamionowa 50 HZ
7. | Liczba faz 3

5. Opis stanu projektowanego.
Przy opracowywaniu PFU i PB na przedmiotowg inwestycje nalezy uwzglednié nastepujgce wytyczne:

5.1. Trasa linii 110 kV
Modernizowang linie 110 kV nalezy prowadzié¢ po istniejgcej trasie. Na trasie linii 110 kV wystepujg
krzyzowania m.in. z:
- rzekami: Odrg i Ktodnica,
linig napowietrzng 400 kV Dobrzen — Wielopole/Albrechcice
liniami napowietrznymi i kablowymi 15 kV i 0,4 kV,
torami PKP,
drogami wojewodzkimi DK38 i DK45.
Przy sporzadzaniu projektu nalezy uwzglednié:
a) ochrone $rodowiska naturalnego, w tym drzewostanu,
b) wyeliminowanie mozliwo$ci przewracania sie drzew na przewody linii,
¢) koniecznos¢ skablowania skrzyzowan z liniami 15 kV i 0,4 kV na catej trasie linii 110 kV.

Sposéb wykonania krzyzowania modernizowanej linii 110 kV z dwutorowg linig 400 kV Dobrzen -
Wielopole/Albrechcice nalezy zaprojektowaé wg propozycji Projektanta (zgodnie z zachowaniem
odpowiednich odlegtosci i zastosowaniem wymaganych zabezpieczen).

5.2. Przewody robocze
Zaktada sie budowe jednotorowej linii napowietrznej 110 kV ¢ nastepujacych parametrach:

a) dtugos¢ linii — ok. 17,9 km,

b) napiecie znamionowe — 110 kV,

c) przewody robocze — zgodnie ze Standardem technicznym nr 29/2018 nalezy stosowaé przewody
ACSR/TW o przekroju znamionowym 311 mm?, dobrane do wymaganej obcigzalnosci pradowej,
wynikajgcej z parametroéw przesylowych linii i granicznej temperatury pracy przewoddw +80°C,

d) nalezy przyja¢ dopuszczaing dtugotrwatg obcigzalno$¢ projektowanej linii napowietrznej 110 kV
zgodnie z zapisami Standardu technicznego nr 29/2018, dla temperatury pracy przewodow
roboczych: +80°C przy nastepujacych warunkach pogodowych:

o temperatura otoczenia +30°C w okresie letnim (miesigce: IV — X),
o temperatura otoczenia +20°C w okresie zimowym (miesigce: XI — ll1),
e predkosé wiatru 0,5 m/s.

e) linie nalezy zaprojektowaé w sposéb zapewniajacy prawidtows jej prace w warunkach dla
odpowiedniej strefy obcigzen wiatrem oraz strefy obcigzen oblodzeniem,

f) nalezy okresli¢ dopuszczalng obcigzalnosé linii dla nastepujacych przedziatébw temperatur
otoczenia: T<10°C, 10°C<T<20°C, 20°C<T<25°C, T>25°C”,

g) uktad przewodéw - wg propozycji projektanta,
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h) na przewodach nalezy zastosowa¢ $rodki ochrony przeciwdrganiowej.

5.3. Przewody odgromowe i $wiattowodowe
W ramach przebudowy linii 110 kV Chemik — Polska Cerekiew nalezy:

a) zabudowaé przewod OPGW 36J na odcinku od stupa nr 44 do bramki liniowej w GPZ Polska
Cerekiew,

b) na stupie nr 44 potaczyé przewdéd OPGW z istniejgcym przewodem ADSS 108J, wprowadzonym
do GPZ Kozle,

¢) od bramki liniowej w GPZ Polska Cerekiew do pomieszczenia TEN w tej stacji utozyé kabel
Swiattowodowy 36J kanatowy/ziemny, potgczy¢ go z przewodem OPGW, a drugi koniec zakonczyé
przetacznicg ODF zamontowana w szafie teleinformatycznej pomieszczenia telekomunikacyjnego.

Schemat pokazujacy uktad linii $wiattowodowych po przebudowie linii 110 kV Chemik - Polska Cerekiew
zostat pokazany w Zataczniku nr 6.

> Wymagania dla widkien swiattowodowych:

1) Parametry wiékien swiattowodowych muszg by¢ zgodne z zaleceniami ITU-T G.650 i G.652.D,
a takze normami: PN-EN 60793-2-50, PN-EN 60793-1-40, PN-EN 60794-4-10.

2) Wspoéiezynnik ttumienia widkien powinien by¢é mierzony zgodnie z normg PN-EN 60793-1-40.
3) Barwy pokrycia pierwotnego swiattowodéw powinny byé zgodne z normg IEC 60304.

> Wymagania dla ztgczy $wiatlowodowych roztaczalnych:
1) Trakt $wiattowodowy powinien by¢é obustronnie zakonczony zigczami E2000/APC o
maksymalnej tumiennosci wirgceniowej 0,2 dB i minimalnej reflektancji 60 dB.
2) Ziacza powinny spetnia¢ wymagania norm: IEC 61754-15, PN-EN 186270:2001, EN 86275-801,
EN 86275-802, EN 60825-1, EN 60825-2 (ochrona wzroku), ZN-05/TPS.A.-044.

» Wymagania dla przewodu odgromowego OPGW:

1) Zastosowane przewody OPGW powinny spetnia¢é wymagania elektryczne i mechaniczne
wynikajgce z wymaganych parametréw linii 110 kV, na ktérych sg zawieszone.

2) Przewody OPGW powinny by¢ jednego producenta.

3) Przewody OPGW powinny zawiera¢ 36 widkien swiattowodowych.

4) Konstrukcja, parametry i wykonanie przewodéw OPGW powinny byé zgodne z normg PN-EN
60794-4-10.

5) Modut optyczny moze by¢ umieszczony w wewnetrznej warstwie oplotu (w rurce ze stali
nierdzewnej) lub centralnie w osi przewodu.

6) Znamionowg wytrzymato$¢ na rozcigganie przewoddéw OPGW nalezy oblicza¢ zgodnie
z normg PN-EN 60794-4 Aneks A.

7) Parametry drutéw przed ich skrecaniem powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 61232 (dla
drutéw stalowych z powltokg aluminiowg), PN-EN 50183 (dla drutow ze stopu aluminium), PN-
EN 60889 (dla drutéw aluminiowych).

8) Przewod OPGW powinien byé dobrany do warunkéw termicznych wynikajacych z pradow
zwarcia mogacych wystapié podczas eksploatacji linii. Maksymalna temperatura przewodu
w warunkach zwarcia nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnej dla zastosowanego
przewodu OPGW.

9) Przewod odgromowy powinien byé chroniony od drgan przez zastosowanie tlumikéw
Stockbridge’a.

10) Odcinki traktu wykonane w technologii OPGW nalezy wyposazy¢ w zapasy, umieszczone
na wieszakach zamocowanych na stupach, na ktérych wystepujg ztgcza i na nodze bramki
liniowej w GPZ Polska Cerekiew.

11) Ztgcza przewodu OPGW oraz towarzyszgce im wieszaki zapaséw powinny znajdowac sie
na stupach mocnych, ponizej strefy niebezpiecznej, umozliwiajgc prace przy wymienionym
osprzecie bez koniecznosci wytgczania linii.
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» Wymagania dla osprzetu do montazu przewodu OPGW:

1) Dla przewodu OPGW nalezy dostarczyé osprzet do jego montazu (uchwyty przelotowe
i odciggowe, osprzet do mocowania i uziemienia przewodu do konstrukgcji stupa, spiralny,
prefabrykowany osprzet naprawczy, tlumiki drgan, skrzynki potgczeniowe) wskazany przez
wytworce tego przewodu. Kazdy element osprzetu powinien by¢ tak zaprojektowany i wykonany,
aby zapewni¢ poprawnag prace oraz zachowanie wszystkich parametréow mechanicznych,
elektrycznych i optycznych przewodu OPGW, wytrzymywacé obcigzenie mechaniczne mogace
wystapi¢ podczas montazu i eksploatacji, wytrzymywaé obcigzenie pradowe podczas zwaré bez
pogorszenia wiasnosci mechanicznych, zachowaé petne witasciwosci eksploatacyjne w ciagu
wymaganego okresu eksploatacyjnego linii.

2) Do zawieszania przewodu OPGW w linii nalezy zastosowacé wytacznie prefabrykowane spiraine
uchwyty odciggowe i przelotowe.

3) Osprzet do montazu przewodu OPGW powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61284:2002
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczgce osprzetu.

4) Thtumiki drgan powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61897:2002 Elektroenergetyczne linie
napowietrzne. Wymagania i badania dotyczgce ttumikéw drgan eolskich, typu Stockbridge’a.

» Wymagane badania traktu $wiattowodowego

Po wybudowaniu i zmontowaniu trakiu swiattowodowego nalezy wykonaé nw. pomiary.

1) Pomiar parametrow transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometrycznag dla Il (dt. fali 1310
nm), Il (dt. fali 1550 nm) i IV (dt. fali 1625 nm) okna transmisyjnego (dla warto$ci wspétczynnika
zatamania Swiatta zgodnej z podawang przez producenta).

2) Pomiar ttumiennosci toréw optycznych metodg transmisyjng dla Il, lil i IV okna transmisyjnego
(pomiary powinny byé przeprowadzone dla kazdego toru optycznego i zestawione w formie tabeli).

3) Pomiar reflektancii ztaczy roztgczalnych (tumienno$¢ odbiciowa ztgczy powinna byé nie mniejsza
niz 60 dB).

Pomiary metodg reflektometryczng nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego toru optycznego z obu jego
koncow.
Na podstawie ww. pomiardéw nalezy okreslié:

1) calkowitg dtugo$é optyczng toru,

2) catkowita ttumienno$¢ toru,

3) tlumiennosci spawodw,

4) defekty spowodowane nieprawidiowym montazem Ilub wadami materialowymi (defekty
te nalezy usungg).

Wymaga sie, aby:

1) tlumiennos$¢ jednostkowa kazdego toru, wyrazona w dB/km, nie przekroczyta parametréw
katalogowych zastosowanych witékien,

2) zmiana ttumiennosci jednostkowej wzdiluz dtugosci toru na kazdym 1 km odcinka toru
nie przekraczata 0,1 dB,

3) skokowy wzrost ttumiennosci wywotany punktowymi wirgceniami byt nie wiekszy niz 0,1 dB,

4) ttumienno$ci spawow powinny by¢é mniejsze niz 0,15 dB.

Wyniki pomiaréw nalezy zestawi¢ w tabeli.

» Wymagania na dokumentacje¢ z pomiaréw traktu
Dokumentacja z pomiaréw traktu powinna zawiera¢ nastepujace elementy:

1) Strona tytutowa.

2) Wykaz stosowanych oznaczen i skrétéw.

3) Informacje o przyrzadach pomiarowych, w tym $wiadectwo wzorcowania reflektometru nie starsze
niz 24 miesigce.

4) Informacije o konstrukcji przewodéw OPGW i kabli $wiattowodowych (w tym ich przekroje) oraz o
sposobie numeracji widkien (w tym tabela koloréw widkien).

5) Informacje fabryczne o odcinkach fabrykacyjnych przewodéw OPGW i kabli $wiattowodowych.

6) Schemat traktu Swiattowodowego z uwzglednieniem przetgcznic, spawédw, diugosci optycznych i
trasowych poszczegdlnych odcinkéw, ztgczy i ich numeraciji, tabel elementéw sktadowych
odcinka.
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7) Wyniki badan powykonawczych traktu.

8) Reflektogramy witdkien swiattowodowych.

9) Analiza wynikéw pomiaréw.
Zamawiajgcy wymaga, by dokumentacja z pomiaréw stanowita osobny tom i byla sporzgdzona
w 3 egzemplarzach w formie papierowej i na nosnikach DVD w formacie pdf.

> Wymagania dla odcinkéw kanatowych / ziemnych stanowigcych wprowadzenia do budynkéw
stacji:

1) Odcinki linii $wiattowodowych, od muf stanowigcych zakorficzenie przewodu OPGW na bramce/
stupie linii 11 0 kV do przetacznic swiattowodowych w budynkach stacji, nalezy zaprojektowac z
wykorzystaniem kabli o powtoce dwuwarstwowej, tubowych (luzne tuby 1,8 lub 2,4 mm wypetnione
2elem tiksotropowym) z suchym uszczelnieniem o$rodka, catkowicie dielektrycznych, ze
wzmochieniem z witbkien aramidowych na o$rodku kabla, Na zewnetrznej powtoce kabla muszg
by¢ naniesione trwale: typ i symbol kabla, liczba i rodzaj widkien swiattowodowych w kablu, nazwa
wytworcey, rok produkgji, piktogram oraz nadruk metryczny.

2) Odcinki te nalezy wyposazy¢ w co najmniej 30 m zapasy na obu koncach.

3) W pomieszczeniach stacji zapasy powinny by¢ umieszczone w skrzynkach zapasu mocowanych
na $cianie i zamykanych pokrywa.

4) Na nogach bramek / stupéw na terenie stacji zapasy powinny by¢ umieszczone na wysokosci ok.
1,5 m, w skrzynkach zapasu wykonanych z blachy aluminiowej malowanej lakierem proszkowym
z drzwiami zamykanymi na zamek.

5) Skrzynki zapasu powinny byé uziemione i opisane trwale przymocowanymi grawerowanymi
tabliczkami, odpornymi na warunki atmosferyczne.

6) Odcinki ziemne nalezy utozy¢ w rurociggu kablowym typu RHDPE 40x3.7 lub réwnowaznym. W
kanatach kablowych rozdzielni i kanatach budynkoéw stacji (do wewnetrznych skrzynek zapasu)
nalezy stosowac rury trudnopalne RHDPEt 32/2,9 lub réwnowazne.

7) Trase odcinkéw ziemnych nalezy oznakowacé tasma ostrzegawcza (bez wktadki stalowej) z
napisem: UWAGA KABEL OPTOTELEKOMUNIKACY JNY.

8) Odcinki od zewnetrznych skrzynek zapasu do ziemi nalezy dodatkowo chronié rurg ostonowg
gruboscienng, zabezpieczong przed wptywem promieni UV.

9) Odcinki od wewnetrznych skrzynek zapasu do szafy teleinformatycznej nalezy prowadzié¢ w rurze
gietkiej karbowanej @ 25 mm, samogasnace;j, hierozprzestrzeniajgcej ptomienia.

» Zakonczenia traktu swiattowodowego:

1) Zakonczenia traktu Swiattowodowego w GPZ Polska Cerekiew nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé w
budynkach stacji, w pomieszczeniu telekomunikacji, na panelowej przetgcznicy swiattowodowej
19-calowej w istniejacej szafie teleinformatycznej SZB 600x600 (SxG).

2) Zakonczenia traktu swiattowodowego w GPZ Polska Cerekiew nalezy zaprojektowaé i wykonaé w
budynkach stacji, w pomieszczeniu telekomunikacji, na panelowej przetgcznicy swiattowodowej
19-calowej w istniejacej, szafie teleinformatycznej SZB 600x600 (SxG). W przypadku braku miejsca
w istniejgcej szafie nalezy zamontowaé nowa.

3) Przetacznice $wiattowodowe powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem gryzoni i wyposazone w
szuflady zapasu patchcordéw 1 U.

4) Zakonczenia swiattowodéw nalezy wykona¢ w standardzie E2000/APC.

5) Podczas uktadania wtdkien swiattowodowych w przetgcznicach ODF, nalezy stosowaé kolejnosé
przyjetg przez dostawce kabli.

> Wymagane badania traktu swiattowodowego
Po wybudowaniu i zmontowaniu traktu $wiattowodowego nalezy wykona¢ nw. pomiary.

1) Pomiar parametréw transmisyjnych toréw optycznych metodg reflektometryczng dla Il i Il okna
transmisyjnego (dla wartosci wspétczynnika zatamania Swiatta zgodnej z podawang przez
producenta).

2) Pomiar #tumiennosci torow optycznych metodg transmisyjng dla Il i |ll okna transmisyjnego
(pomiary powinny by¢ przeprowadzone dla kazdego toru optycznego i zestawione w formie tabeli).
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3) Pomiar reflektancji ztgczy roztgczalnych (tumiennos¢ odbiciowa ztaczy powinna byé nie mniejsza
niz 60 dB).
Pomiary metoda reflektometryczng nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego toru optycznego z obu jego
koncéw. Na podstawie ww. pomiaréw nalezy okreslié:
1) catkowitg dlugosc¢ optyczna toru,
2) catkowita ttumienno$é toru,
3) ttumiennos$ci spawodw,
4) defekty spowodowane nieprawidtowym montazem Ilub wadami materiatowymi (defekty
te nalezy usungg).
Wymaga sie, aby:
1) tumienno$¢ jednostkowa kazdego toru, wyrazona w dB/km, nie przekroczyta parametrow
katalogowych zastosowanych witokien,
2) zmiana tlumienno$ci jednostkowej wzdiuz diugosci toru na kazdym 1 km odcinka toru
nie przekraczata 0,1 dB,
3) skokowy wzrost ttumiennosci wywotany punktowymi wtrgceniami byt nie wiekszy niz 0,1 dB,
4) ttumienno$ci spawéw powinny byé mniejsze niz 0,15 dB.
Wyniki pomiaréw nalezy zestawié¢ w tabeli.

> Wymagania na dokumentacje z pomiaréw traktu
Dokumentacja z pomiaréw traktu powinna zawieraé nastepujgce elementy:

1) Strona tytutowa.

2) Wykaz stosowanych oznaczen i skrotéw.

3) Informacje o przyrzagdach pomiarowych, w tym swiadectwo wzorcowania reflektometru nie starsze
niz 24 miesiace.

4) Informacje o konstrukcji przewodéw OPGW i kabli $wiattowodowych (w tym ich przekroje) oraz o
sposobie numeracji wtékien (w tym tabela koloréw widkien).

5) Informacje fabryczne o odcinkach fabrykacyjnych przewodéw OPGW i kabli $wiattowodowych.

6) Schemat traktu Swiattowodowego z uwzglednieniem przetacznic, spawéw, dtugosci optycznych i
trasowych poszczegélnych odcinkéw, ztaczy i ich numeracji, tabel elementéw sktadowych
odcinka.

7) Wyniki badan powykonawczych traktu.

8) Reflektogramy wiékien swiattowodowych.

9) Analiza wynikéw pomiaréw.

Zamawiajgcy wymaga, by dokumentacja z pomiaréw stanowita osobny tom i byta sporzadzona
w 3 egzemplarzach w formie papierowej i na no$nikach DVD/pendrive w formacie pdf.

5.4. Konstrukcje wsporcze

W linii 110 kV nalezy zabudowaé stupy przystosowane do zawieszenia przewodéw roboczych

ACSR/TW o przekroju znamionowym 311 mm?2. W przypadku probleméw zwigzanych z uzyskaniem
prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane, dopuszcza sie zastosowanie stupéw

petnos$ciennych.

Stupy powinny by¢ wyposazone w drogi komunikacji pionowej i poziomej. Ze wzgledu na unifikacje
systemoéw asekuracji uzywanych w TD S.A. Oddziat Opole, nalezy zastosowa¢ state systemy
asekuracyjne stosowane przez Zamawiajgcego, ktére nalezy ulokowac w osi stupa.

Komunikacja pionowa powinna byé zrealizowana w postaci drabiny typu Y ze stali ocynkowanej
ogniowo z profilem szyny prowadzacej (szyny bezpieczenstwa). Maksymalna odlegto$¢ miedzy
szczeblami — 280mm, minimalna szeroko$é stopnia z kazdej strony — 150 mm. Segmenty drabiny
powinny byé tagczone ze sobg za pomoca tacznika zapewniajacego plynnos¢ przesuwu woézka systemu
asekuracji. Komunikacja pionowa powinna byé zabudowana od wysokos$ci 3m od ziemi.

W przypadku stupéw kratowych komunikacja pozioma bedzie realizowana po zakratowaniach
poprzecznika, natomiast w przypadku stupéw petnos$ciennych komunikacja pozioma powinna by¢
zrealizowana w postaci czasowo podwieszanych aluminiowych podestéw montazowych
umozliwiajacych dotarcie jednoczesnie dwdch monteréw do konca poprzecznika (nalezy przewidzieé
wyposazenie Regionu WN w podesty). W tym celu trzony stupa i poprzeczniki powinny by¢ wyposazone
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w specjalne uchwyty do mocowania ww. podestu. Wysoko$é zawieszenia podestu powinna wynosié
ok. 1,7m do 1,4m ponizej poprzecznika. System asekuracji poziomej powinien by¢ zapewniony przez
zabudowanie na poprzecznikach stupa szyn poziomych (szyn bezpieczeristwa) ze stali ocynkowanej
ogniowo. Szyna pozioma winna umozliwi¢ przypiecie dwéch monteréw za pomocg wézkéw systemu
asekuracyjnego. W ramach systemu nalezy przewidzie¢ dwa wézki uniwersalne oraz wciagarke
stosowane przez Zamawiajacego.

Miejsca posadowienia stupéw nalezy uzgodnié¢ z wiascicielami gruntéw w trakcie projektowania. W celu
umozliwienia dojazdu sprzetu mechanicznego do stanowisk stupowych, proponuje sie usytuowaé je w
poblizu istniejgcych uktadéw komunikacyjnych. Konstrukcje stalowe powinny byé ocynkowane ogniowo
i dwukrotnie pomalowane w systemie DUPLEX.

Dla ochrony przed kradziezg w dolnych czes$ciach stupoéw (do wysokosci 5 m) przewidzie¢
zastosowanie Srub zrywajacych.

Na stupach przelotowych przewidzie¢ montaz odstraszaczy ptakoéw.

Uziomy na stanowiskach stupowych nie podlegajacych obowigzkowi spetnienia wymogéw ochrony
przeciwporazeniowej wykonac jako pionowe.

Stupy linii 11 0 kV nalezy oznakowaé (na wysokosci od 1,5 m do 3 m) numerem kolejnym stupa,
numerem kodowym linii S-575 i symbolem linii CHI-CER. Dodatkowo przewidzie¢ na co piatym stupie,
w gornej jego czesci, zabudowe tablic numeracyjnych (z kodem linii S-575 i numerem stupa),
utatwiajacych dokonanie identyfikacji linii w trakcie wykonywania jej ogledzin metodg oblotu przy
uzyciu $migtowca.

Sposéb oznakowania ww. stupéw halezy wykonaé zgodnie z zasadami obowigzujgcymiw TD S.A.

5.5. Izolacja

Izolacja linii na catej jej dlugosci powinna by¢ dobrana do odpowiedniej strefy zabrudzeniowej. Nalezy
dobraé izolacje kompozytowa.

5.6. Fundamenty i uziemienia

Okre$lenie rodzaju fundamentéw, ich ksztatt i wymiary nalezy wykona¢ w oparciu o szczegétowe
rozpoznanie terenu i stan gruntéw. W przypadku normalnych warunkéw gruntowych, jako podstawowy
sposo6b posadowienia stupdw nalezy przewidzieé¢ zastosowanie fundamentéw prefabrykowanych.
Wszystkie stupy powinny byé wyposazone w uktad uziemiajgcy. Uziemienia stupéw powinny byé
dobrane do warunkéw zwarciowych wystepujacych w linii. Uziemienia prowadzi¢ bezposrednio przy
fundamencie stupa (zgodnie ze Standardem technicznym nr 29/2018). W gruntach ornych uziomy
nalezy utozyé na odpowiednio wigkszej gtebokosci (co najmniej 90 cm).

5.7. Ograniczenia terenowe wzdtuz linii
1) Zgodnie z obowigzujgcym ,Wytycznymi dotyczacymi okreslania powierzchni stuzebno$ci przesytu
niezbednej do wifasciwego korzystania z urzgdzei TAURON Dystrybucja S.A.” nalezy przyjgé
nastepujgcg szeroko$¢ pasa wytgczonego z uzytkowania, tj. pasa, dla ktérego wystepujg
ograniczone prawa rzeczowe zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:

a) szeroko$¢ pasa do okreslenia stuzebnosci przesytu - pas o szerokosci wyznaczonej przez rzut
skrajnych przewodéw linii 110 kV, powiekszony o 2 m z kazdej strony,

b) szeroko$¢ pasa technologicznego — 30 m, tj. 15 m w obie strony od osi linii.

2) Nalezy zatozy¢, ze uregulowanie stuzebnosci przesytu dla catej modernizowanej linii 110 kV nastgpi
w ramach realizacji Etapu I, przez Wykonawce rob6t budowlanych.

3) Przy projektowaniu linii 110 kV w obszarach zabudowanych nalezy uwzgledni¢ rozktad poél elektro-
magnetycznych.

5.8. Przewidywane w roku 2033 parametry zwarciowe na szynach rozdzielni 110 kV
1) wGPZ Chemik:
System 1: Szw=2530 MVA, lzwsfaz = 13,3 kA, lzw 142z = 10,7 KA
System 2: Szw= 2540 MVA, lzw3faz = 13,3 KA, lzw1-az = 10,7 kA
2) w GPZ Polska Cerekiew:
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6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

System 1: Szw= 1440 MVA, Izw 3-faz = 7,6 kA, Izw 1-faz = 5,7 kA
System 2: S,w = 1440 MVA, lzwsaz = 7,6 KA, lzw1-taz = 5,7 KA

Informacje dodatkowe.

Wymaga sie, aby Wykonawca Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i Projektu Budowlanego
posiadat niezbedng wiedze i doswiadczenie w projektowaniu sieci elektroenergetycznych wysokich
napieé¢, w tym w szczegdblnosci w zakresie linii napowietrznych 110 kV.

Linie nalezy zaprojektowaé na podstawie normy PN-EN 50341 z roku 2005 ,Elektroenergetyczne
linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45kV. Czesé 1. Wymagania ogdlne. Specyfikacje
wspoélne” i normy PN-EN 50341-3-22 z roku 2010 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 45 kV. Czesé 3. Zbiér normatywnych warunkéw krajowych. Normatywne
warunki krajowe Polski” oraz normy z nig zwigzane.

Zaktada sie wykonanie zadania objetego niniejszymi wytycznymi w systemie zleconym w dwoéch
etapach:
Etap | — opracowanie programu funkcjonalno-uzytkowego oraz projektu budowlanego wraz z
pozyskaniem prawomocnego pozwolenia (pozwolen) na budowe,
Etap Il — opracowanie projektu wykonawczego oraz wykonawstwo robét budowlanych (w trybie
»pod klucz”").

W dokumentacji nalezy okreslié dopuszczalng obcigzalnosé linii dla nastepujacych przedziaiow
temperatur otoczenia: T<10°C, 10°C<T<20°C, 20°C<T<25°C, T>25°C".

Biuro projektowe jest zobowigzane do zaprojektowania linii 110 kV na mapie zasadniczej, jak
réwniez do przedstawienia trasy linii na mapie topograficznej w skali 1:10 000.

Dokumentacja powinna obejmowaé takze wykonanie kompletnej dokumentacji prawnej na caty
zakres prac ujety w niniejszych wytycznych.

Dokumentacja powinna byé opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w szczegélnosci z:
wymaganiami ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jedn. Dz.U. 2024, poz. 725 z
pézn. zmianami), Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2023 r.
w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2023,
poz. 819 z pézn. zmianami), ustawy Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. (tekst jednolity Dz.U. 2024
poz. 1087), zasadami wiedzy technicznej, wymaganiami technicznymi oraz obowigzujgcymi w TD
S.A.: normami, standardami, procedurami i IRIESD.

Dokumentacje nalezy opracowaé:

a) w formie papierowej (2 szt) oraz na nosniku elektronicznym w formacie PDF (na etapie
uzgodnienia),

b) w formie papierowej (3 szt.) oraz na nosniku elektronicznym (wersje elektroniczng dokumentac;ji
opracowaé w formie edytowalnej: tekst w formacie Word, rysunki w formacie AutoCAD) — na
etapie przekazania dokumentacji do TD S.A. Oddziat w Opolu.

Dokumentacje projektowa nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje otrzymang z TD S.A. Oddziat
w Opolu i inwentaryzacje w terenie wykonang we wlasnym zakresie.

Zaproponowane w ramach niniejszych wytycznych projektowych rozwigzania techniczne nalezy
traktowac jako propozycje rozwigzan ze strony TD S.A. Biuro Projektowe na etapie opracowywania
dokumentacji moze bazowaé na zaproponowanych rozwigzaniach ub przedstawi¢ swojg wtasng
niezalezng koncepcje.

Prace zwigzane z przebudowa prowadzone beda w oparciu o uzgodniony z TD S.A. harmonogram
prac i wylaczen, opracowany na podstawie zgtoszen do rocznego planu wylgczen.

Wykonawca robot budowalnych, po konsultacjach ze stuzbami TD S.A., dokona niezbednych
przemostkowan linii.

Wykonawca inwestycji jest zobowigzany do zgloszenia w imieniu TD S.A. obiektu jako instalacji
emitujgcej pola elektromagnetyczne zgodnie z obowigzujgcymi wymaogami prawnymi.

Wykonawca robét budowlanych (Etap Il) bedzie wytworcg odpadéw. W zwiazku z tym obowigzany
bedzie do gospodarowania nimi zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi. Koszty utylizaciji
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6.15.

6.16.
6.17.

6.18.

6.19.

odpaddéw oraz zysk z odsprzedazy ztomu powinny by¢ skalkulowane w ofercie cenowej Wykonawcy
robét budowlanych. Materiaty wskazane na przekazaniu placu budowy jako materialy uzytkowe,
Wykonawca robot budowlanych bedzie zobowigzany przekazaé do TD S.A. Oddziat w Opolu.
Przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca robét budowlanych (Etap II) powinien sporzadzié Instrukcje
Bezpiecznego Wykonania Rob6t (IBWR) i przekazaé instrukcje do TD S.A. Oddziat w Opolu do
zapoznania i wniesienia ewentualnych uwag.

Po zakonczeniu prac nalezy opracowac dokumentacje powykonawczg (w dwéch egzemplarzach).
Nalezy przedstawi¢ w formie tabelarycznej wykaz wtascicieli dziatek na catej trasie linii 110 kV,
w pasie o szerokosci 30 m (2 x 15 m od osi linii); zestawienie powinno zawieraé m.in. nazwisko i
imie wtasciciela lub uzytkownika wg danych z ewidencji gruntéw, miejsce zamieszkania lub nazwe
siedziby, forme wiasnosci, przesto linii, stup lub stupy, nr dziatki, nr zataczonego rysunku.

Mapy ewidencji gruntéw powinny by¢ w skali co najmniej 1:5000, z naniesiong trasg linii 110 kV
i stanowiskami stupdéw. W celu analizy wiascicielskiej nalezy skontaktowa¢ sie z Dziatem Regulacji
Nieruchomosci Energetycznych w TD S.A. Oddziat w Opolu, celem analizy spraw reklamacyjnych i
roszczeniowych wiascicieli gruntow.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy powinien spetniaé wymogi okreslone Rozporzgdzeniem Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 20.12.2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021, poz. 2454).

7. Zalaczniki graficzne.

Zatgcznik nr 1 -  Mapa przebiegu trasy dwutorowej linii 110 kV Chemik — Polska Cerekiew
Zalgcznik nr2 - Wykaz montazowy dwutorowe;j linii 110 kV Chemik — Polska Cerekiew
Zalgcznik nr 3 -  Plan sytuacyjny GPZ Polska Cerekiew

Zalgcznik nr4 -  Schemat rozdzielni 110 kV w GPZ Polska Cerekiew

Zatgcznik nr5-  Ukiad istniejgcych linii $wiattowodowych w obrebie planowanej przebudowy
linii 110 kV Chemik — Polska Cerekiew

Zatgcznik nr6 - Ukiad linii Swiattowodowych po przebudowie linii 110kV Chemik — Polska Cerekiew
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